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5 :  g1 ?  x=y+1
1 :  g0 ?  y=1
2 :  g0 ?  p0=x>0
6 :  g1 ?  p1=x>1 
0 :  g0 ?  x=1
9 :  g2 ?  y=x+2
3 :  g0 ?  g1=p0
4 :  g0 ?  g2=not p0
7 :  g1 ?  g3=p1
8 :  g1 ?  g4=not p1
11 :  g3 ?  y=x+3
13 :  g4 ?  x=y+4
10 :  g2 ?  g4=true
15 :  g5 ?  x=x+y
12 :  g3 ?  g5=true
14 :  g4 ?  g5=true
(b)   Guarded  code
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4 :  g0 ?  g2=not p0
8 :  g1 ?  g4=not p1
5 :  g1 ?  x=y+1
1 :  g0 ?  y=1
2 :  g0 ?  p0=x>0
6 :  g1 ?  p1=x>1 
0 :  g0 ?  x=1
9 :  g2 ?  y=x+2
3 :  g0 ?  g1=p0
7 :  g1 ?  g3=p1
11 :  g3 ?  y=x+3
13 :  g4 ?  x=y+4
10 :  g2 ?  g4=true
15 :  g5 ?  x=x+y
12 :  g3 ?  g5=true
14 :  g4 ?  g5=true
5 :  g1 ?  x=y+1
1 :  g0 ?  y=1
2 :  g0 ?  p0=x>0
6 :  g1 ?  p1=x>1 
0 :  g0 ?  x=1
9 :  g2 ?  y=x+2
3 :  g0 ?  g1=p0
4 :  g0 ?  g2=not p0
7 :  g1 ?  g3=p1
8 :  g1 ?  g4=not p1
11 :  g3 ?  y=x+3
13 :  g4 ?  x=y+4
10 :  g2 ?  g4=true
15 :  g0 ?  x=x+y
12 :  g3 ?  g5=true
14 :  g4 ?  g5=true
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 `hBA J 4´] " /10 4´`b57P J}Kf 46S hRA@ J SQ46S&U K SQ4
<ª465@ J $ " /10 4T±AQVUEL` K V> -      ,8  @BVQS   . #@ J 4ª@BPQPvac`U	@  ac4 K VQabGE K E 0 4
K P4 J @BE?` K VQ>`cVëE 0 4®>}@o54a KDK P `cEL4 J @oEL` K V¨  KRJ 4P J 46U6`c>L46abG  hR`  46V¯EÎ K K P4 J @BE?` K VQ>
ïÄï ú'&)(6ÿ	ýþÿ
8â]  ~± #s
 ¨8@BVQS  ] J}K 5 @&a KDK P  K SvG  `c -   ¿1 ¨8F  ]Á¡4  @BacAg@oE}4	>;E K    E 0 @BE M AQ>?E
54	@BV>  ¨8S K 5`cVg@oE}4	>5 ]`cVE 0 4e>}@B574e`bE}4 J @BE?` K V  @oVSS K 4	>FV K EF54	@BV  ¨8e J}K 5
@BVà`bE}4 J @BE?` K V\S K 57`bVg@BEL4	>  ]® JLK 5 @oV K E 0 4 J Sv`|4 J 46VE´`cEL4 J @oEL` K V¨ /10 `>#`c>;V K Ee>?A J ²
P J `c>?`cVQh  4	U	@BA>L4£E 0 4FE J @BSv`cE?` K Vg@oaS K 5`cVg@oVU	4 J 4a±@BE?` K V> 0 `cP  @B>L4	S K V®@U K VE JLK a|µ K 
h J @BP 0 `c>¬@oa> K ab`c5`cE}46S `cVE 0 4F>L@B574ª`bE}4 J @BE?` K V¨ § E©`>P K >L>?`  a4tE 0 @BE!E 0 4 J 4ª`>V K S K 5`b²
Vg@BVU64  4EÎ14646V EÎ K V K SQ4	>; JLK 5SD`|4 J 4VE;`cEL4 J @oEL` K V>  4  4VàE 0K Ah 0 U K V  4VHE?` K V@Ba
S K 5`cVg@BVQU	4´@BVg@oacGH>?`c>tSQ46EL4 J 57`bV4	>TE 0 @BE K V4#V K SQ4´S K 5`cVg@oE}4	>tE 0 4 K E 0 4 J 
  ! 
  !" e "";\ "#\F" 

N S@oE@o²ÆSQ46P|46VSv46VU64 0K aSv>  46EÎ¬4	4V®EÎ K³K P|4 J @BEL` K V> 0 4V K V4 K ÀE 0 45 U K 5PQAQEL4	>
 @oacA46>V4	46SQ4	S  G E 0 4 K E 0 4 J  Å @BE}@o²ÎSQ4P4VSQ4VU	46>Sv` J 4	U6E?acGeSQ4E}4 J 57`bV41E 0 4T@  @B`ca@  a4
Pg@ J @oaca4ac`c>?5 `bV @7P JLK h J @B5 >?`cVQU	4 E 0 46GSQ4	U`SQ4 E 0 44þCv46U6AQE?` K V KBJ SQ4 J#K  K P|4 J @BEL` K V>	
/ÄK hRAg@ J @BVE}464TE 0 4ª>L45@oVHE?`UTU KRJLJ 4	U6E?V4	>?> K @;P J}K h J @B5  >?U 0 4	SvAvac`cVQheE 0 4 K P4 J @BE?` K VQ>
 KRJ 4CHE J @RU6E?`cVh³Pg@ J @Baba46ab`>¥5 5 A>?E 0K V KRJ S@BE}@o²ÎSQ4P4VSQ4VU	46>	
/¨J @BSv`cE?` K Vg@oacacG  S@BE@â²ÎSQ4P4VSQ46VQU	4	>¡@ J 4´Sv`  `SQ46S&`bVE K E 0QJ 4	4´U6a@R>L>?4	> 
8 c¥xHyÆ{gyxHyy
N£V K P4 J @BE?` K V	 ¥xHyÆ{gyx K V@BV K E 0 4 J¬K P|4 J @BEL` K V7`b¨@  @ J `±@  a4tA>?4	S`bV7E 0 4
 KRJ 574 J `>TSQ4QV4	S  G®E 0 4#a±@oELE}4 J 
]D ¡~±¥xHyÆ{gyxHyy
N£V K P4 J @BE?` K V uR~±¥xHyÆ{gyx K V @BV K E 0 4 J¡K P4 J @BE?` K V `c@  @ J `±@  a4#SQ4QV46S `bV
E 0 4# KRJ 54 J `>tAQ>L4	S  G®E 0 4#a±@oELE}4 J 
Ov
 sDÚ{|sH¥xHyÆ{gyxHyy
N£V K P4 J @BE?` K V osH {|sH¥xHyÆ{gyx K V\@BV K E 0 4 J;K P|4 J @BEL` K V`cE 0 4 KBJ 574 J SQ46vV4	>
E 0 4´>L@B54  @ J `±@  a4	>t@R>TE 0 4#a±@oELE}4 J 
§ V @RU6E  @B>  K ac4#5746VEL` K V>ª`cV  8O  E 0 4 J 4 S K 4	>ªV K E£4CH`>¥E;@S@BE}@o²ÎSQ4P4VSQ4VU	4
 4EÎ14646VEÎ KK P4 J @BE?` K VQ> J 46>?P|4	U6E?`  46acG J}K 5  %y @BVS y) fy 4	SQhR4	> K @U K VSD`cEL` K Vg@Ba
 J @BVQU 0 >?`cVQU	4¡E 0 46GT`cabaVQ4  4 J  4¡4CD4	UAQE}46S @oE1E 0 4;>}@B574£E?`c574R à4¡±A J E 0 4 J 4þCDEL46VS
E 0 `c>t@RU6EF@R>"
ð±øÄï3ð÷
  ÆuR~*¡u ~ ow7rtsvuRw?xHyLx
	¬	xHy 8fO
 %yw}yày?~   ¯xYuRÆuR¥xHyÆ{gyxHyy y 1yy  1}{gyw?uR~*o  %vuR7uRw}y
y)Ryw y?DysDÎyLxuco  %y 	u yy?DysH~*o7{QuR %
§ £EÎ K hBAg@ J Sv4	S K P|4 J @oEL` K V>9@ J 4V K E94CD4	UAQE}46S-@Ba K VhE 0 4&>}@B574®4CD4	UAQEL` K VPg@BE 0 
E 0 4V E 0 4EÎ K hBAg@ J Sv> K   K E 0 K P|4 J @oEL` K V>¡S K V¨ E´4  @BacAg@oE}4 E K  @BE#>L@B54EL`c574R
Â AU 0 K P|4 J @oEL` K V>;@ J 4³>}@B`cSE K  4Sv`c> M¥K `bVE à4A>L49@  KDK a4@oV±AQVUEL` K V - 99 7/ :91. 
E K SQ46EL4 J 57`bV4; 0 46E 0 4 J EÎ K hRA@ J SQ46S K P4 J @BE?` K V>ª@ J 4´Sv`> M¥K `cVE  `Æ 4R
- 99 7/ 9 .  ¿  ¨8"  g]Á ).0/ 3    ¿1¿ 5 	  ,¿1 ¨8âÁ3
45 	  ,|¿  g]ÁLÁ?Á
4F KRJ 5@BacabG4þCDEL46VSE 0 4;@  Kf 4£S@BE}@o²ÎSQ4P4VSQ4VU	4#SQ4QVQ`bEL` K V>©`bVE 0 4¡hRA@ J SD²Î@t@ J 4
S@BE@â²ÎSQ4P4VSQ46VQU	4@BVg@BabGD>¥`>6
8 ¼H»³º ½ ¸¸ & ½ ¸ & p ¸ q - <$& 	 ¿1 ¨8F  ]Á ) . /
¿1 ]
  À8âÁ 
 ¿ 9  ¿  ¨8fÁ -  ¿  ]RÁ)Á3
  - 99 7/ 9 .  ¿1 ¨8F  ]RÁ
]D i & l (º ½ ¸¸ & ½ ¸ & p ¸ q -  .  9L¿1 ¨8F  ]Á ).0/
¿1 ]
  À8âÁ 
 ¿ -  ¿1 ¨8âÁ9  ¿  g]Á)Á3
  - 99 7/ 9 .  ¿1 ¨8F  ]RÁ
Ov ¨l  ¨l º ½ ¸¸ & ½ ¸ & p ¸ q -       ¿  ¨8"  g]Á ).0/
¿1 ]
  À8âÁ 
 ¿ -  ¿1 ¨8âÁ -  ¿  ]RÁ)Á 
  - 99 7/ 9 .  ¿1 ¨8F  ]RÁ
 0 4 J 4¿  ]
  ¨8âÁ J 4P J 46>L46VEL>7E 0 @BE7@BV4þCD4	U6AvEL` K V`cVv`cEL`@BEL` K V KBJ  ]`>³4	@ J ab`4 J
E 0 @BV E 0 @BE´ KRJ  ¨8  @R>#5746VEL` K V46S@  Kf 4B /10 49±AQVU6E?` K V9  J 4ELA J V>eE 0 4>L46E K 
@Baca  @ J `±@  a4	>TA>?4	S¨¿ J 4	@RSgÁª`bV@oV K P|4 J @BEL` K V @BVS E 0 4´±AQVU6E?` K V -   J 46E?A J VQ>£E 0 4>?46E
K @oaca  @ J `±@  a4	>TSv46QV46S¨¿ J `cE?E}46VgÁt`bV @BV K P4 J @BE?` K V¨
<ª46E?A J VE K E 0 44Cv@B5PQa4B /10 4 K P|4 J @BEL` K V  gZv¿ (    )  «]Á K AQaS 0 @  4
SQ46P|46VSv4	S K V  g^v¿ #   )   ¢8âÁ´`bT14 0 @BS V K EE}@$4VE}@$4`bVE K @RU6U K AvVHE³E 0 4
4|4	U6EL> K ¤E 0 4´hRAg@ J SQ>	 £K ¬4  4 J 
- 9 9 78 :91.  ¿1 ^   gZYÁ 3    ¿1¿ 5 	  ,¿1 ^Á3
 5 	  ,¿  gZÁLÁLÁ 3    ¿1¿?  ¿ #LÁ 
'  ¿ "þÁ?ÁLÁ 3    ¿1¿   
   Á?Á   
 ^F@BVS  gZ;@ J 4©Sv`> M¥K `cVE  @BVS E 0 A>  gZF`c>ÄV K ES@BE}@o²ÎSv46P|46VSQ4VE K V  ^D  KRJ 4 Kf 4 J 
14tU	@BV9SQ46SvAU	4tE 0 @BE "@oVS"	@ J 41@Ba> K Sv`> M¥K `cVE  @BVQSE 0 A>E 0 4 K P|4 J @BEL` K V>ÄhRAg@ J SQ4	S
ïÄï ú'&)(6ÿ	ýþÿ
8    ~± #s
 G 	TS K V K EªSQ4P4VS K V®E 0K >L4#hRAg@ J SQ46S  G "	  KRJ E 0 4#>L@B574 J 4	@R> K V  E 0 4 J 4;`c>1V K
S@BE@â²ÎSQ4P4VSQ46VQU	4  4EÎ14646V E 0 4 K P|4 J @BEL` K V>thBAg@ J Sv4	S  G 	F@BVQS&E 0K >?4ehBAg@ J Sv4	S  G
f
 JLK 5 E 0 `>¨4þCv@B57Pva4  ¬4!U@BVe>?4	4E 0 4hBAg@ J SH²@t@ J 4!@BVg@oacGH>?`c> KRJ S@oE@o²ÆSQ46P|46VSv46VU64	>
0 @R>&4|4	UEL`  46abGh K E J `S K  @ëa@ J hR4VHAv5  4 JK  SQ@BE@o²ÆSQ46P|46VQSQ46VU64	>  4EÎ14646V E 0 4
Sv`> M¥K `cVE K P|4 J @oEL` K V>	 /10 @BE T`bacaP J}Kf `SQ495 KBJ 4 K PQP KRJ E?AQVQ`cE?`46>; KRJ 4þCHPQa K `bEL`bVh@BVS
4CHE J @RU6E?`cVh³Pg@ J @Bacac46ab`>?5°`bV hBAg@ J Sv4	SU K SQ4R
<ª465@ J $ " § E®`>V K E®P K >?>?`  a4E K >¥E@BE?`U	@BacabGSv46E}4 J 5`cV4EÎ KK P4 J @BE?` K VQ> J}K 5
Sv`|4 J 46VEa KHK P`bE}4 J @BE?` K V>@ J 41Sv`> M¥K `cVE  4  4V7E 0K Ah 0 E 0 4G³@ J 4 $HV K TV9E K  4TSv`c> M¥K `bVE
`cV E 0 4>}@o54`cE}4 J @BE?` K VÀ  4VU	4   0 46V¯E 0 47±AQVU6E?` K V - 99 7/ 9 .  `> @BPQPQab`46SE K E 0 4
K P4 J @BE?` K VQ>Ä JLK 5 Sv`|4 J 46VE`bE}4 J @BE?` K V>  `bE}>  @oacA4 0 @R>ÄE K  41U K V>L4 JL @BE?`  4acGe>?AvPQP K >L4	S
E K  4   $:9  `bV KRJ SQ4 J E K hRAg@ J @BVE}4641E 0 41U KRJ?J 4	UEL` K V K E 0 4t>?E}@BEL`cUthRAg@ J SD²@1@ J 41S@BE@â²
SQ46P|46VSv46VU64@BVg@oacGH>?`c>	
  ! 
  !" e -	2 
6
 	      
	2  "
/10 4tV K E?` K V K  w}yLuH %H~± xHy!~±~*o U K VQU	4 J V> 0 46E 0 4 J @;SQ4QVQ`cE?` K V³`bV@BV K P|4 J @BEL` K V
U@BV J 4	@RU 0 > K 574P K `cVE K  @P JLK h J @o5 Ã K V  4VHE?` K V@BacabG  @  @BabA4 K @  @ J `@  a4
SQ46QVQ4	S `cV @BV K P|4 J @BEL` K V ¨87U@BV J 4@RU 0 @oV K E 0 4 JK P4 J @BE?` K V  ]®`ctE 0 `>  @ J `@  a4
`>tV K E J 4	SQ4QV4	S@Ba K Vh@BV4þCD4	U6AvEL` K V Pg@oE 0  J}K 5  ¨8#E K  ]  J 464 J @BV 4Cv@B5PQac4´`bV
 88)*
à4 J 46P J 4	>?46VE;E 0 4 w}yLuH %H~± &xHy!~±~*o `cVE 0 4eP J 46>L4VU	4 K hRAg@ J SQ4	S U K SQ4  G @
 KHK a4	@BV®±AQVUEL` K V   
   ¿  À8F  ]Á ).0/
¿  ¨8 
  ]Á 
\¿ -  ¿  À8âÁ)Á 
9?$&$¿1 ¨8F  ]Á
 0 4 J 4ªE 0 4F@RSQSv`bEL` K Vg@BavU K VSD`cEL` K V&¿ -  ¿1 ¨8âÁ)Á¤`>AQ>L4	S9E K hRA@ J @BVEL4	4TE 0 @oEE 0 4 J 4
`>t@  @ J `±@  a4FSQ46QVv`cEL` K V`bVE 0 4 K P4 J @BE?` K VÀ /10 4  KDK a4@oV±AQVUEL` K V9?$&$ J 46P J 4	>?46VE}>
 0 46E 0 4 J£KRJ V K E£@  @ J `@  a4¡SQ46QVv`cEL` K V&`cV  À8´ K AQacS  4 $`cacac4	S  G&> K 54 K P|4 J @BEL` K V
 4EÎ14646V  À8;@BVS  ]HN  @ J `±@  ac4ªSQ46QVv`cEL` K V`bV  ¨8¡`c> $`caba46S  46 KRJ 4 J 4@RU 0 `bVh  ]
 %y¯ %yRsQuRw?x}{y)ou svuRy7Î\wsy´ %yw}y~  fy }{gyw?uR~*o
 y 1yy®}{ uRx}{ %vuR 1os Òx´w}yLxHy!yt %H~  ouRwþ~u   cy¤uRx´~±  RsQuRw?x
u ©u  y)ou sQuRÎy´Îwþsy 
ð±øÄï3ð÷
  ÆuR~*¡u ~ ow7rtsvuRw?xHyLx
	¬	xHy 8â^
Â AQPQP K >L4   )*  $:9  
91$&$¥¿  À8F  ]Á ).0/ 3    ¿ 5    ,¿1 ¨8âÁ7
    5    ,¿1 Á¿1 ¨8 
   
  ]Á 
 ¿ -  ¿  Á  -  ¿  ¨8fÁ )Á  Á
N >?`b57`ba±@ J w}yLuH %H~± xHy!~±~*o P J}K P K >?4	S`bV    g`>¬E 0 @BE©E 0 4  @ J `@  a4ªSQ4QVQ`bEL` K V>
`cV @ hRAg@ J SQ46S K P4 J @BE?` K VU	@BV J 4	@RU 0 > K 574P K `cVE`cV@¯hBAg@ J Sv4	S U K SQ4 0 4V E 0 4
hRAg@ J S K ¤E 0 4 K P4 J @BE?` K V&4  @BacAg@oE}4	>TE K    @BVS&574@BV 0 `ba4#@BabaÀE 0 4ehBAg@ J Sv> K ¤E 0 4
K P4 J @BE?` K VQ>3E 0 @BE¤ K AvaS J 4	SQ4QV41E 0 4  @ J `±@  a4!4  @BabAg@BE}4!E K   $:9    KRJ E 0 4¬4Cv@B5PQa4 
    	
	
    	  
	   	  
E 0 4  @oacA4 K   @ J `@  a4  SQ4QV4	S `bV  gd U	@BV J 4	@RU 0  Z K VQabG\ 0 46V 4  @BabAg@BE}46>
E K     @oVS /e4  @oacAg@BEL4	>E K   $69    4 J 4  E 0 4®¦AQ4	>?E?` K V¯`c> 0K %E K SQ46EL4 J 57`bV4
>?E@oEL`U	@BacabGëE 0 @oEE 0 4  @oacA4 K ¿ 
  #LÁ  `Æ 4R°¿  
   Á  `>   KRJ   $:9  
§ V@RUE  E 0 `c>³`>9@BVAQVSQ46U6`cS@  ac4&P J}K  ac465@BEU K 5PQ`cac4EL`b544  4V-`cF¬4 0 @RSE 0 4
>L465@BVEL`cU	>ª>L4Eª KRJ E 0 4´hRA@ J SQ>6
Ã K 57Pg@ J 4	ST`cE 0K A J w}yLuH %H~± 9xHy!~±~*o E 0 4  @BabA4 K   `cV  dU@oV J 4	@RU 0  gZ
`c #1S K 46>tV K EF@Babt@GH>T4  @BabAg@BE}4;E K   0 `cac4 ª4  @BacA@BE}46>tE K     /10 `>t`c5PQab`4	>
E 0 @BE9E 0 4 J 44CH`c>?E}>7@\Pg@BE 0 ¿ 0 4V
/ `>   $:9  Á9> K E 0 @BE7E 0 `>  @BabA4 K   U	@BVµ K 
E 0QJLK Ah 0  ^®@BVS J 4	@RU 0  gZv /10 `> K   ` K A>?abG\@Rh J 4	46>´T`bE 0 E 0 4 KRJ `chR`cVg@oa w}yLuH %H~± 
xHy!~±~*o  Ã K V  4 J >L4acG  `b/¤@oac1@fGH>4  @BacAg@oE}4	>¤E K     0 `ca4 (4  @BacAg@oE}4	>¤E K   
E 0 `c>;`c5PQac`c4	>£E 0 @BE  ^P K >?E?²ÆS K 5`cVg@oE}4	> gdD § VàE 0 `>#U	@R>L4  E 0 4  @BacAQ4 K   `cV  gd
T`cacaSQ46vVQ`cEL46acG  4 $`caba4	S  G  ^`cVà@BVG U@R>?4  @BVS E 0 4 J 46 KBJ 49U@BV V K E J 4@RU 0  gZD
 KRJ 4 Kf 4 J  `cE©`>¬@ SQ46U6`cS@  ac4£P JLK  a45°E K U 0 4	U%$ 0 46E 0 4 J @a K hR`U	@BaQP JLK P K >?`bEL` K V`>¬@
E@BAQE K a K hRG KBJ V K E  @B>ª5746VE?` K V46S@  Kf 4R
 4 J 4  ¬4 0 @  4
9?$&$¿1 gd   gZYÁ 3    ¿?  ¿ (þÁ 7   ¿ #LÁLÁ 3    ¿   7  þÁ    $:9 
ïÄï ú'&)(6ÿ	ýþÿ
8 !  ~± #s
E 0 4  @BabA4 K   `cV' gd E 0 A>ªU@oV J 4@RU 0  gZv § VU K VHE J @R>¥E  E 0 `>  @BabA4;U	@BV®V K E J 4@RU 0
E 0 4#a±@B>?E K P|4 J @BEL` K V' À8â^>?`cVQU	4
91$&$¥¿  d   ¨8â^Á 3    ¿?  ¿ þÁ 7    (  ¿ #?Á   ¿ þÁ  Á 3    ¿   7        ¿   LÁ  Á   
§ VE 0 4V4CHE>¥A  >?4	U6E?` K V  ¬4 AvEL`cab`64&E 0 4 EÎ K ±AQVQU6EL` K V>     @BVS 9?$&$;E K
SQ46QVQ4eE 0 4´hRAg@ J SD²@1@ J 4#S@oE@o²*µ K  4	¦YAg@oEL` K V>	
 	         "     
	 "  
­146 KRJ 4´hR`  `cVQh E 0 4´hRA@ J SD²Î@t@ J 4´S@BE@â²Æµ K  4	¦YAg@BE?` K V>  14 J 46U@BabaÀE 0 4eU K V  4VHE?` K V@Ba
4	¦YAg@BE?` K Vë KRJ S@BE@â²Æµ K %@BVg@BabGH>?`>6 /10 4`cVQ KBJ 5@BEL` K V3¿ KBJ `cV>¥E@BVU64   @ J `@  ac4SQ4v²
VQ`cE?` K V>}Á J 4@RU 0 `bVh®E 0 4³4VS K ¬@  @R>?`cU  a K U%$ `c>;E 0 @oE;`cVQ KBJ 5@BEL` K V 0 `cU 0 `c>;46`bE 0 4 J
h46V4 J @BEL4	S¯T`cE 0 `cV¯E 0 4  a K U%$ KRJ 4VHEL4 J >E 0 4  46hR`cVQVv`cVh  AQE³`c>³V K E $`caba4	S  G E 0 4
 a K U%$ /10 4 KRJ 5@Ba14CHP J 46>L>¥` K V K ¡E 0 `>9>?E}@BE}454VHE`>E 0 4& K aca K T`bVh¬46acaÒ² $V K TV
S@BE@â²Æµ K  4	¦YAg@BE?` K V  8) 
   ¿Á ) . / 5  .¿Á \¿	/.¿	³Á
 9?$&$¿ÁLÁ    
    ¿Á "´E 0 4>L46E K 1@Baca K P4 J @BE?` K VQ>; 0K >L4  @ J `@  a4 SQ46QVv`cEL` K V>´U@oV J 4@RU 0
E 0 4´4VS K  
 5  .¿³Á "FE 0 4³>?46E K !E 0 4 K P4 J @BE?` K VQ>¡`cV  0K >?4  @ J `@  a4SQ46vVQ`cE?` K V>#U	@BV
J 4	@RU 0 E 0 4´46VS K  
 /.¿Á "tE 0 4 >?46E K @Baca K P|4 J @BEL` K V>ª 0K >?4  @ J `@  a4´SQ4QVQ`bEL` K V>£4VE}4 J @BE£E 0 4
 46hR`cVvVQ`cVh K  
 9?$&$  ¿³Á "E 0 4e>?46E K ÄE 0 4 K P|4 J @BEL` K V>t`cV/.¿	³Á¬ 0K >?4  @ J `±@  a4;SQ4QVQ`bEL` K V>
@ J 4 $`baca46S  G
 > è6ÛQã×âÜÀÙ*Ý Ü|èEÝ}ò6èØÚéfØÚú CÄãè	è DtÝú	æ!úfè6ãÝãØäè6úâÙ?ùþã×âÜ0EÒçâúâÞãØè	ú¬úoÝD1Ü?ÙÞ?Ýú1êoÜ¨èò6Ü?Ûåè	ÝéfÜLé×fÜ?ÛÜû
ð±øÄï3ð÷
  ÆuR~*¡u ~ ow7rtsvuRw?xHyLx
	¬	xHy 8â[
§ V E 0 4U K VHEL4CHE K !hRAg@ J SQ46S U K Sv4  @  @B>?`U  a K U%$> 0K AQacS  49@5@oCH`b5@BaÄ>?46E K 
U K V>?4	UAQEL`  4FhRAg@ J SQ4	S K P|4 J @oEL` K V>T`cE 0K V4ª46VE J GP K `cVE©@BVS K VQ4F4þCH`cEP K `cVE   0 `U 0
`>£@> K ²ÆU@Baba46ShRAg@ J SQ46S  a K U%$ ¾ `  46V\>¥AU 0 @7hRAg@ J SQ46S  a K U%$5   ¬4³U@BV K  E@B`bV
E 0 4  @ J `±@  ac4¡SQ4QVQ`bEL` K V> J 4	@RU 0 `bVhE 0 4#4VS K 3E 0 4#hRA@ J SQ46S  a K U%$  `@ E 0 4´@BV@BacGH>?`c>
K ¬E 0 4 w}yLuH %H~± xHy!~±~*o P J 4	>?46VE}46Sà`bV E 0 4P J 4  ` K AQ>e>¥A  >?4	U6E?` K VÀ Â AQPQP K >L4  .<,
`>t@  ` J E?Ag@Ba|465PQEÎG K P4 J @BE?` K V7E K J 46P J 4	>L4VETE 0 4;4VSP K `cVE K  5    .<,³`>©E 0 A>1E 0 4
>?AU6U	4	>?> KRJ1K E 0 4Ta±@B>?E K P|4 J @BEL` K V9`cV 5 7 / @  a4ªO´hR`  4	>E 0 4FhBAg@ J SH²@t@ J 4ªS@BE}@o²Æµ K 
4	¦YAg@BE?` K V>6
/ @  a4eO" ¾ Ag@ J SD²@1@ J 4#S@oE@o²*µ K  4	¦YAg@oEL` K V>
   ¿65 Á ) . / 5  .¿ 5 ³Á  ¿ /.¿ 5 ³Á
 91$2$¿65 ³Á?Á  0 4 J 4
5  .¿65 ³Á ).0/      |¿1   5 ³Á 
    ¿      .<,DÁ 
/.¿65 Á ).0/	
 .    ¿   Á
91$2$¿65 ³Á ).0/      ¿1   /.¿ 5 ³Á?Á 
9?$&$¿1     .<,DÁ 
/10 4#hRAg@ J SQ4	S®U K SQ4£`cVE 0 4;4Cv@B5PQac4 K   `chQ18; KBJ 57>t@ hRA@ J SQ46S  a K U%$ 5 7 § E}>
5  .¿ 5 ³Á1`>
 8F£] FO     ! £[  # FZ ´8fd #8R8 
>?`cVQU	41E 0 4tSQ4QVQ`cE?` K VQ> K   @ J `@  ac4  `cV K P4 J @BE?` K V>d  ^  8O;@ J 4 $H`bacac4	S  46 KBJ 4 J 4@RU 0 `bVh
E 0 4#4VS K ÄE 0 4  a K U%$ /10 4;QVg@oa    ¿ 5 ³Á!`c>T>}@B574#@R>TE 0 45  .¿ 5 ³Á  4	U@oA>L4#`cEL>
8.¿ 5 ³Á¬`>T457PvEÎG
NFV®`c5P KBJ E@oVHE1@BPQPvac`U	@BEL` K V K ÄS@BE@â²Æµ K  4	¦YAg@oEL` K V>1`>¬E K @BV@BacG 	4£ac`  4²  @ J `±@  a4
J @BVhR4	> KRJJ 46hR`>¥E}4 J @Baca K U	@BEL` K V¨ à4  46ac`c4  4 E 0 4\@  Kâ 4hRAg@ J SD²Î@f1@ J 4S@BE}@o²Æµ K 
@BVg@BabGD>¥`>¡ K AQacS\ KRJ 5 @BV 4	>L>?46VEL`@Ba  @R>?4 KRJ SQ4  46a K PQ`bVh®hRAg@ J SD²@1@ J 4 J 4	hR`c>?E}4 J @BaÒ²
a K U@BE?` K VEL4	U 0 Vv`¦YA4	>6
ïÄï ú'&)(6ÿ	ýþÿ
8 #  ~± #s
  $ \£\	
§ VE 0 `>Pg@BP|4 J  ¬4 0 @  4®P J 4	>L4VE}4	S@>?E}@BEL`cU>L45@BVE?`U	>`bVQ4 J 46VU64546U 0 @BVQ`c>?5E K
U@BPQE?A J 4E 0 4 >L45@BVE?`U	>`cVQ KBJ 5@BEL` K V K VhRA@ J SQ>   0 `U 0 P J}Kf `SQ46>®@ AvVQ`c46S J @â²
54 KRJ $E K SQ4  46a K PàE 0 4³hRAg@ J SD²@1@ J 49@oVg@BacGH>¥`>¡EL4	U 0 VQ`c¦YA4	>  >¥AU 0 @R>#U K VE J}K aµ K 
@BVg@BabGD>¥`>  S@oE@Sv46P|46VSQ4VU	4e@BV@BacGH>?`c>1@oVSS@BE}@eµ K  @BVg@oacGH>?`c>	 /10 46>L4#hRA@ J SD²Î@t@ J 4
@BVg@BabGD>?4	>FP J}Kf `SQ4eE 0 4 4	>L>?46VEL`@BaÄ`cVQ KRJ 5@oEL` K VE K >¥AQPQP KRJ E K PQEL`b57`6`cVQh9@BVSPg@ J @Baba4²
ac``cVh U K 5PQ`ca@BEL` K VEL4	U 0 Vv`¦YA4	> K VP J}K U	46>L> KRJ >ªT`cE 0 hBAg@ J Sv4	S4CD4	UAQEL` K V¨
¾ Ag@ J SQ4	S&4þCv46U6AQE?` K V@RUELAg@BabacG9P JLKâ `cSQ4	>T5 KRJ 4 K PQP KBJ ELAvVQ`cE?`4	>1@BVS&h J 4@BEL4 J µ4þCD`Ò²
 `cab`cEÎGë KRJ P J}K h J @B5 K PQE?`c5`@oEL` K V¨ § V±AvELA J 4 KRJ $  ¬4`cVE}4VS-E K Sv4  4a K PE 0 4
K PQEL`b57`@BE?` K V7E}46U 0 VQ`¦YA46>£46>?P|4	U`±@BabacG KBJ hRAg@ J SQ4	SU K SQ4R

®2	"# 9" "#
/10 4@BAQE 0QKRJ  K AQaS\ab`$4E K E 0 @oV $ Ã 0QJ `>?E?`cV4  `c>L4V  46`c>e@BVS  J @BVU K `> /10K 5@R>L>?46E
 KRJ E 0 4` J `cVQ>?`h 0 E?±AQa!U K 575746VE}>e@BVQS>?AQhh4	>¥EL` K V>´ 0 `U 0 `c5P J}Kf 46S E 0 4¦A@Bac`bEÎG K 
E 0 `c>Pg@BP|4 J  /10 4 @BAQE 0KRJ  K AQacS @Ba> K ac` $4E K E 0 @BV $ ¾ @oVh Ã 0 46V @BVS &`U 0 @R4a

 `c4  46abE© KBJ E 0 46` J >¥AQPQP KRJ E¬`cV7E 0 4F KRJ $ Â P46U6`@BagE 0 @BV$D>©E K <ª`cU 0 @ J S_@B574	>¬ KBJ E 0 4
U KRJ?J 4	UEL` K V K   VhBac`> 0 @BAQacEL>	
 ";"#"#\ª"#
 8´N 	N 0K  <e Â 46E 0 `  @oVS7_v Å 
Facab5@oV¨ 	¬£{|~ cyw   wþ~±~{ cyy %H~ 	sy
uRxf   N¡SQSD`> K V à4	>¥a46G  8fZ # ! 
 ] _vä<´N£aba4V    4VQV46SvG RÃ  I¤KRJ E}44	S  @BVS _v @ JLJ 46V¨ Ã K V  4 J >?` K V K vU K VE J}K a
SQ46P|46VSv46VU64´E K S@oE@ SQ4P4VSQ4VU	4B § V  w}fyyLxR~± ´¡ %y o %  	   £{go
~±s  o  wþ~±~{ cy  w} RwLu ³~± ÄuR Rsvu Hy Pg@Rh46>78f[[8 # Z  _@BVAg@ J G
8fZ # Ov
 O _v Ã  Å 4 0 V4 J E@BVS<´N /ÄK Tac4R Ã K 5PQ`bac`cVQh KRJ E 0 4 Ã GHS J @à^D osHwþuF
  sf{gyw}£{|sH~± R [D¿?8]RÁ)"Ò8 # 8v]R][  @G 8fZZOv
ð±øÄï3ð÷
  ÆuR~*¡u ~ ow7rtsvuRw?xHyLx
	¬	xHy 8fZ
   ´N     `U 0 4V  4 J h4 J @BVS   Â  Å @  `SQ> K V¨T<ª4	hB`>?EL4 J @Baca K U	@BEL` K V KRJ P J 4	Sv`cU@BEL4	S
U K SQ4R § V  w}fyyLxR~± à %y   % ¡sQu ÎywuR~*ou    £{g ~±s  o
 ~*w}	uRw} %H~±ysHwy P@Rh4	>´8 # d8fZv8  Kf 465  4 J 8fZZY^H
 ^  Å  à ¾ `cacab`46>  Å <e|_BA  <e_ KR0 V> K V  @BVS à Â U 0 a@BV> $R4 J  ¾ a K  @Ba3P J 4	Sv`cU@BEL4
@BVg@BabGD>¥`>e@BVS `cEL> @BPvPQac`cU@BE?` K V\E K J 46hR`>¥E}4 J @oaca K U@oEL` K V¨ § V  w}fyyLxR~±  %y
R %
¡svuþywþuR~*ou    £{g ~±s o  ~*w}	uRw} %H~±ÎysHw}y Pg@Rh46>88   
8â]^  Å 46U	45  4 J 8fZZ ! 
 ! _v FKDK h4 J  J AhRh4F@BVS 
 YNFAhRA>¥E}46` M V¨ § V>¥E J AU6E?` K V Â U 0 4	SDAQac`bVhe KBJ1/1J `  46Sv`±@D
 osHwþu	 wþsg~*o ¤y)Ry)  uRwLu cy) ~  ³ 8   4  J Ag@ J G\8fZZRZv
 [ e<e_ KR0 V> K V @BVQS à Â U 0 a±@oV> $R4 J £N£Vg@oacGH>?`c>£E}46U 0 VQ`c¦AQ4	>¡ KRJ P J 4	Sv`cU@BEL4	SU K SQ4B
§ V  wfyyLxR~± 9e %y R % ¡sQu
ÎywþuR~*ou   £{g ~±s  o \~*w	uRwþ
 %H~±ysDw}y Pg@Bh4	>´8fdd88fO  Å 4	U6465  4 J 8fZZ ! 
$#    @BE 0 @B`ca  à Â  Â U 0 a@BV> $4 J  @oVS ­¡ä<´3<F@BA¨ £I 
 I a±@G Å;KR0 @ J U 0 `bE}46U6ELA J 4
>?P|4	U6`bU@oEL` K V " ¡4 J >¥` K V8dv / 4	U 0 VQ`cU@Ba|<ª46P KRJ E ¡I 
 ²ZROo² # d   46Tac46E?E I @RU%$B@ J S

 @  KRJ @BE KBJ `46>   4  J Ag@ J G\8fZRZ   
 Z _v Ã    I @ J $ @BVS à Â U 0 a±@BVQ> $4 J  ¡V P J 46Sv`U	@BE}46S 4CD4	UAQEL` K V¨ / 4	U 0 VQ`U	@Ba
<F4P KRJ E £I 
 ²ÎZv86²¥^ #v  46Ta4ELE I @RU%$B@ J S Â K ±EÎt@ J 4®@BVQS Â GH>?EL4657> 
 @  KRJ @BE KBJ G 
@G 8fZZv8
 8fd e­¡ä<´<£@oA    
 ©46V  @BVS\<´ N  /ÄK Tac4R /10 4U6GHS J @^SQ4Pg@ J E?54VE@BaÄ>?AvP4 J ²
U K 5PQAQEL4 J   	¬£{|sHywþ Pg@Bh4	>´8â]HOY^  _@oVHA@ J G 8fZ # Zv
 88   /10K 5@R>L>?46E N£Vg@BabGH>L4 SQ4 µ K E}> SQ4 S K VQV1=464	> " `cVE JLK SDAU6E?` K V¨
 oÎy¶xHy osHw  + ' x þ ow uR~ 	sy @ J U 0 8fZZRZv 0 ELE?P "  oTTt²
J}K U	¦g `bV J `@v  J £E 0K 5@R>?>L4  Å  N D
 8â]   ä_v  @ J E}4 J &Â N @ 0 a$4       TA  @oVS°­¡<e <£@BAÀ <F4  4 J >L4`b²
U K V  4 J >¥` K V¨ § V  w}fyyLxR~±    Br      	¬o yw}yy7o  w} Rw?u ³~± 
ÄuR Rsvu Hy + y~ RuRx £{ cy y*uR~*o Pg@Rh46>£]RZdv]BZZ  _BAvV478ZZOv
 8fO à  K ab4R #~  %{gyw ow uRy®£{|~ cyw  ow;{QuRw?u cy)1£{|sD~±  N£SQSv`> K V
46>?a4G  8fZZ ! 
ïÄï ú'&)(6ÿ	ýþÿ
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